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RESUMEN 

 

El presente trabajo presenta al polimorfismo familiar como la base necesaria para la 

construcción de una herramienta de desarrollo de software asistido por computado- 

ra (CASE, en inglés), basada en la metodología Desed para el desarrollo de software 

educativo. Desed requiere un alto nivel de flexibilidad que no puede lograrse me- 

diante la herencia y el polimorfismo tradicionales. Sin embargo, es posible lograr 

esa flexibilidad al utilizar interfaces de colaboración que componen la jerarquía de 

clases, y el polimorfismo de las familias de clases, para extender la funcionalidad del 

polimorfismo tradicional. 
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This paper takes family polymorphism as the necessary basis to construct a computer 

aided software engineering (CASE) tool based on Desed methodology for education- 

al software development. Desed requires a high level of flexibility that cannot be 

accomplished by traditional types of inheritance and polymorphism. It is possible 

to achieve such flexibility, however, through the use of collaboration interfaces, the 

composition of class hierarchies and the polymorphic utilization of class families to 

extend the functionality of traditional polymorphism. 
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La programación orientada a componentes es uno de 

SVZ�WHYHKPNTHZ�KL�SH�PUNLUPLYxH�KL�ZVM[^HYL�X\L�PU[LU[H�
posicionarse como una solución para reducir el tiempo 

`�JVZ[V�KL�KLZHYYVSSV�B�D��LZ[V�LZ�NYHJPHZ�HS�ZVWVY[L�KLS�
KLZHYYVSSV� KL� ZPZ[LTHZ�� X\L� MHJPSP[HU� Z\� JVUZ[Y\JJP}U�
ZPU� ULJLZPKHK� KL� WHY[PY� KL� JLYV�� H� KPMLYLUJPH� KL� SH�
manera tradicional para realizar este proceso. 

,S� WVSPTVYÄZTV� MHTPSPHY� B�D� LZ� \U� JVUJLW[V�
UV]LKVZV� WHYH� SH� JVUZ[Y\JJP}U� KL� JVTWVULU[LZ��
L_[PLUKL� SH� M\UJPVUHSPKHK� KLS� WVSPTVYÄZTV�
convencional de la programación orientada a objetos 

por medio de mecanismos provistos por el lenguaje 

*HLZHY1� �PU[LYMHa�KL�JVSHIVYHJP}U�� MHTPSPHZ�KL�JSHZLZ��
JSHZLZ� ]PY[\HSLZ��� ,U� tZ[L� \UH� JSHZL� LZ� JVU[LUKVY� KL�
V[YHZ� JSHZLZ�� SV� X\L� WLYTP[L� X\L� ZL� [LUNH� HJJLZV� H�
JHKH�\UH�KL�SHZ�WHY[LZ�KL�SH�JSHZL��`�HZx�ZL�JVUZPN\L�
que las instancias sean únicas y pertenezcan a una 

PUZ[HUJPH�WYV[LNPKH��,S�WVSPTVYÄZTV�MHTPSPHY�KLÄUL�SVZ�
componentes base y proporciona el soporte para que 

tZ[VZ�`�V[YVZ�JVTWVULU[LZ�ZL�PU[LNYLU�KL�THULYH�TmZ�
transparente dentro de una aplicación.

��4,;6+636.Ð(�7(9(�,3�+,:(996336������������
+,�:6-;>(9,�,+<*(;0=6

,U�SH�HJ[\HSPKHK�SHZ�[LJUVSVNxHZ�KL�SH�PUMVYTm[PJH�ZVU�
adoptadas por los profesionales de la educación como 

YLJ\YZV� KPKmJ[PJV� KLU[YV� `� M\LYH� KL� SHZ� H\SHZ�� JVTV�
apoyo al aprendizaje de los alumnos. Actualmente 

algunos productos de software proporcionan una forma 

novedosa de presentar la información empleando la 

[LJUVSVNxH�T\S[PTLKPH��[L_[V��]Va��PTHNLU��]PKLV��WHYH�
captar la atención de los usuarios y proporcionar una 

forma atractiva de aprender.

+L�HJ\LYKV�JVU�+LZLK�B�D��LS�WYVJLZV�KL�KLZHYYVSSV�
de software debe cumplir las reglas didácticas para 

que el software educativo que se va a desarrollar 

satisfaga las necesidades del proceso de enseñan-

za-aprendizaje.

3H�TL[VKVSVNxH�JVUZ[H�KL����WHZVZ�M\UKHTLU[HSLZ�
X\L� KLZJYPILU� HZWLJ[VZ� KL� PUNLUPLYxH� KL� ZVM[^HYL��
LK\JHJP}U��KPKmJ[PJH�`�KPZL|V�NYmÄJV��LU[YL�V[YVZ��,Z�
importante resaltar que el desarrollador de SE planee 

Z\�WYVK\J[V�KL�ZVM[^HYL�`�JVUZPKLYL�SHZ�JHYHJ[LYxZ[PJHZ�
que se plantea en cada fase del desarrollo.

��+,:(996336�+,�:6-;>(9,�(:0:;0+6���������
769�*647<;(+69(

3H� \[PSPaHJP}U� KL� OLYYHTPLU[HZ� WHYH� HZPZ[PY�� H`\KHY� V�
automatizar las actividades en el campo del desarrollo 

KL� ZVM[^HYL� OH� H]HUaHKV� JVU� LS� WHZV� KL� SVZ� H|VZ��
SH� PUNLUPLYxH� KL� ZVM[^HYL� HZPZ[PKH� WVY� JVTW\[HKVYH�
�*(:,��WVY� Z\Z� ZPNSHZ�LU� PUNStZ�� ZPU� S\NHY�H�K\KHZ�OH�
]LUPKV� H� YL]VS\JPVUHY� LZ[L� JHTWV�� `H� X\L� H\TLU[H�
la productividad en el desarrollo y reduce conside-

YHISLTLU[L� SVZ� JVZ[VZ� LU� [tYTPUVZ� KL� [PLTWV� `� KL�
KPULYV�� LZ[H� [LJUVSVNxH� IYPUKH� ZVWVY[L� LU� [VKVZ� SVZ�
HZWLJ[VZ�KLS�JPJSV�KL�]PKH�KLS�KLZHYYVSSV�KL�ZVM[^HYL��
V�LU�L[HWHZ�KLS�TPZTV��LU�[HYLHZ�JVTV�LS�KPZL|V�KLS�
WYV`LJ[V�� PTWSLTLU[HJP}U� KLS� J}KPNV� KL� THULYH�
H\[VTm[PJH�� KVJ\TLU[HJP}U� V� KL[LJJP}U� KL� LYYVYLZ��
entre otras. 

+L�HJ\LYKV�JVU�7PH[[PUP�`�JVSHIVYHKVYLZ� B�D��\UH�
herramienta CASE se compone de seis elementos 

ImZPJVZ!�PU[LYMHa�KL�\Z\HYPV��YLWVZP[VYPV�V�KPJJPVUHYPV�
KL� KH[VZ�� TL[HTVKLSV�� NLULYHKVY� KL� PUMVYTLZ�� OL-

YYHTPLU[HZ�KL�JHYNH�KLZJHYNH�KL�KH[VZ�`�MHJPSPKHKLZ�KL�
comprobación.

El metamodelo (no siempre visible al usuario) 

LZ�LS�THYJV�LU�LS�X\L� ZL�KLÄULU� SHZ� [tJUPJHZ�`�TL-

[VKVSVNxHZ� ZVWVY[HKHZ� WVY� SH� OLYYHTPLU[H� WHYH�
este trabajo enfocado en el desarrollo de SE. Se 

implementa Desed como base del metamodelo y se 

WYV]LL�KL�\U� YLWVZP[VYPV�H� SH�OLYYHTPLU[H��KVUKL�ZL�
HSTHJLULU� SVZ� LSLTLU[VZ� KLÄUPKVZ� V� JYLHKVZ� WVY�
SH� TPZTH� �KPHNYHTHZ�� KPZL|VZ�� HSNVYP[TVZ�� YLJ\YZVZ�
KPNP[HSLZ���JVU�Z\Z�LZ[HKVZ�JVYYLZWVUKPLU[LZ��HZx�JVTV�
\UH�PU[LYMHa�NYmÄJH�KL�\Z\HYPV�WHYH�SH�PU[LYHJJP}U�JVU�
la herramienta para el desarrollo de las aplicaciones. 

7HYH�SH�JVUZ[Y\JJP}U�KL�SVZ�WYVK\J[VZ�ÄUHSLZ�X\L�
se obtendrán con esta herramienta se implementa 

LS� WVSPTVYÄZTV� MHTPSPHY�� JVTV� OLYYHTPLU[H� KL�
JHYNH�KLZJHYNH� KL� KH[VZ�� KL� SH� TPZTH� THULYH�
se establecerán los componentes generador de 

PUMVYTLZ�`� MHJPSPKHKLZ�KL�JVTWYVIHJP}U��HZx�JVTV�
SH�PU[LNYHJP}U�NLULYHS�KL�SVZ�JVTWVULU[LZ�NYmÄJVZ�
y de acceso al repositorio. 

��7630469-0:46�-(4030(9

,Z�\U�JVUQ\U[V�KL�JSHZLZ�PU[LYUHZ��JVU[LUPKHZ�LU�\UH�
JSHZL�L_[LYUH��MVYTH�MHTPSPHZ�KL�[PWVZ��3VZ�Tt[VKVZ�KL�
una familia se conocen como interfaz de colaboración 

`� Z\Z� JSHZLZ� PU[LYUHZ� [HTIPtU� ZVU� SSHTHKHZ� JSHZLZ�
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El repositorio es la base de datos central de la 

OLYYHTPLU[H��SH�PU[LYMHa�X\L�LZ�\[PSPaHKH�WVY�SVZ�KLTmZ�
componentes para la interacción con el usuario. Cabe 

TLUJPVUHY��X\L�LZ[VZ�KVZ�JVTWVULU[LZ�ZVU�JSHYHTLU[L�
KLÄUPKVZ� KLU[YV� KL� SH� HYX\P[LJ[\YH� LU� JHWHZ� PUKL-

WLUKPLU[LZ�� LU� SH� JHWH� TLKPH� KL� SH� OLYYHTPLU[H�
KLUVTPUHKH�¸*VU[YVS¹��LZ[mU�PU[LNYHKVZ�SVZ�LSLTLU[VZ�
restantes de la misma. 

El metamodelo se establece mediante la 

TL[VKVSVNxH� +LZLK�� X\L� LZ� SH� LUJHYNHKH� KL�
KLMPUPY�SHZ�[tJUPJHZ�`�Tt[VKVZ�WHYH�LS�KLZHYYVSSV�
KL� SHZ� HWSPJHJPVULZ�� SHZ� OLYYHTPLU[HZ� KL� JHYNH�
KLZJHYNH� KL� YLJ\YZVZ�� SHZ� J\HSLZ� PU[LNYHU� SVZ�
JVTWVULU[LZ� KL� PU[LYMHa� NYmMPJH� KL� \Z\HYPV��
objetos digitales y desarrollo de contenidos 

HZx� JVTV� SHZ� Y\[PUHZ� ULJLZHYPHZ� WHYH� LS� M\U-

cionamiento general de la misma. 

,S�NLULYHKVY�KL�PUMVYTLZ��X\L�WYVWVYJPVUHYm�SH�KV-

J\TLU[HJP}U�[HU[V�KL�SH�KL�OLYYHTPLU[H�*(:,��JVTV�SH�
KL�SHZ�HWSPJHJPVULZ"�̀ �SHZ�MHJPSPKHKLZ�KL�JVTWYVIHJP}U��
que garantizan la integridad y consistencia de los 

esquemas generados.

*VTV� ZL� TLUJPVU}� LU� LS� WmYYHMV� HU[LYPVY�� SH�
PU[LNYHJP}U� KL� SVZ� JVTWVULU[LZ�� LZ� \UH� L[HWH�
esencial para el desarrollo de las aplicaciones de 

THULYH�H\[VTH[PaHKH��KL�PN\HS�THULYH��SH�OLYYHTPLU[H�
WYVWVUL�LS�KLZHYYVSSV�KL�JVU[LUPKVZ�LK\JH[P]VZ��JVU�
KPMLYLU[LZ�WSH[HMVYTHZ�KLZ[PUV��T}]PS��^LI��LZJYP[VYPV���
por lo que surge la necesidad de proveer una estructura 

adaptable a las necesidades de desarrollo de cada una 

de ellas. 

Para la construcción de los componentes de 

ZVM[^HYL� ZL� WYVWVUL� SH� \[PSPaHJP}U� KL� *HLZHY1�� SHZ�

virtuales. Las asociaciones de tipos de una familia se 

OLYLKHU�H�SVZ�Z\I[PWVZ�KL�LZH�MHTPSPH��KL�LZ[H�THULYH�
se forman conjuntos de clases que colaboran en una 

unidad nueva [5]. 

,U� *HLZHY1� B�D� LS� WVSPTVYÄZTV� MHTPSPHY� ZL�
representa por medio de la interfaz de colaboración 

�(*0��B�D��KL�[HS�THULYH�X\L�SHZ�JSHZLZ�X\L�PU[LNYHU�
\U� JVTWVULU[L� ZL� THUPW\SHU� WVSPT}YÄJHTLU[L�
WHYH� ZLY� \[PSPaHKHZ� LU� SVZ� KPMLYLU[LZ� JVU[L_[VZ�
KVUKL� ZL� YLX\PLYL� KPJOV� JVTWVULU[L�� KL� HJ\LYKV�
JVU� >OP[[THUU� B�D�� LS� WVSPTVYÄZTV� MHTPSPHY�
es considerado la mejor forma aprovechar los 

ILULÄJPVZ�KLS�HNY\WHTPLU[V�KL�SHZ�JSHZLZ��
,Z[L� WVSPTVYÄZTV� WYV]LL� H� SVZ� JVTWVULU[LZ� SH�

JHWHJPKHK�KL�ZLY�YL\[PSPaHKVZ�LU�KPMLYLU[LZ�JVU[L_[VZ��
HS�YLLTWSHaHY�WHY[L�KL�SVZ�TPZTVZ��WLYV�ZPU�WLYKLY�Z\�
funcionalidad original; y es posible gracias a las ca-

YHJ[LYxZ[PJHZ� KL� SHZ� PU[LYMHJLZ� �JSHZLZ� HIZ[YHJ[HZ��� X\L�
HS� ZLY� PTWSLTLU[HKHZ� WVY� V[YHZ� JSHZLZ�� LZ[HZ� �S[PTHZ�
KLÄULU� Z\� JVTWVY[HTPLU[V� KLWLUKPLUKV� KL� SH� M\U-

JPVUHSPKHK�LZWLJxÄJH�X\L�ZL�YLX\PLYL��WLYV�ZPU�HS[LYHY�
su estructura original. 

Las ACI son interfaces cuyas declaraciones de 

Tt[VKVZ� ZL� KP]PKLU� LU� WYV]PZ[VZ�� SV� X\L� ZL� LZWLYH�
VI[LULY�� `� YLX\LYPKVZ�� SV� X\L� ZL� IYPUKH� HS� JVU[L_[V�
donde se aplique.

3HZ� JHYHJ[LYxZ[PJHZ� WHY[PJ\SHYLZ� KL� *HLZHY1� LU� SH�
programación orientada a componentes contribuyen a 

la integración de los mismos. Los componentes son co-

SHIVYHJPVULZ�KL�JSHZLZ�LU�*HLZHY1��SHZ�JSHZLZ�]PY[\HSLZ�
`�TP_PU� B D�KLÄUPKVZ�JVTV�\UH�U\L]H�JVSHIVYHJP}U�
H� WHY[PY� KL� SHZ� WYVWPLKHKLZ� KL� JSHZLZ� HU[LYPVYLZ��
permiten la creación de familias de clases con fun-

JPVUHSPKHK�JVT�U�KL�JVTWVULU[LZ��SHZ�PU[LYMHJLZ�KL�
colaboración proveen las interfaces de comunicación 

ULJLZHYPHZ�WHYH�SH�PU[LNYHJP}U�KL�SVZ�JVTWVULU[LZ��SVZ�
cuales implementan esas interfaces y forman cons-

trucciones más complejas que permiten el desarrollo 

de aplicaciones de software.

��+,:(996336

3H�HYX\P[LJ[\YH�KL�SH�OLYYHTPLU[H�ZL�KLÄUL�TLKPHU[L�
\U� LZ[PSV� HYX\P[LJ[}UPJV� LU� JHWHZ�� JVUZPKLYHUKV�
los componentes básicos de una herramienta CASE 

�YLWVZP[VYPV�� PU[LYMHa� KL� \Z\HYPV�� TL[HTVKLSV��
OLYYHTPLU[H� KL� JHYNH�KLZJHYNH� KL� KH[VZ�� MHJPSPKHKLZ�
KL� JVTWYVIHJP}U�� NLULYHKVY� KL� PUMVYTLZ��� JVTV� ZL�
T\LZ[YH�LU�SH�ÄN\YH����

-PN\YH��� Arquitectura
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MHTPSPHZ� WVSPT}YÄJHZ� LU�*HLZHY1� WLYTP[LU� LZ[HISLJLY�
\UH� LZ[Y\J[\YH� IHZL� `� L_[LUKLY� LU� JHKH� MHTPSPH� SHZ�
JHYHJ[LYxZ[PJHZ� WYVWPHZ� KL� JHKH� KLZHYYVSSV�� LZ� KLJPY��
KLÄUPY�\UH�PU[LYMHa�KL�JVSHIVYHJP}U�`�L_[LUKLY�KL�tZ[H�
SHZ� M\UJPVUHSPKHKLZ��KL�HJ\LYKV�JVU� SH�WYVISLTm[PJH�
que se presente.

 Las diferentes implementaciones del núcleo de la 

MHTPSPH� ZL� SSL]HU�H� JHIV�TLKPHU[L� SH� YLÄUHJP}U�H� SV�
SHYNV�KL�SH�OLYLUJPH��LU�SH�QLYHYX\xH�KL�SHZ�MHTPSPHZ�̀ �JV-

laboraciones. Esto da lugar a múltiples combinaciones 

de dichas implementaciones y permite al conjunto 

NLULYHS�KL�JSHZLZ�THUPW\SHYZL�WVSPT}YÄJHTLU[L�

-PN\YH����0TWSLTLU[HJP}U�KL�MHTPSPH�WVSPT}YÄJH

3H� JYLHJP}U� KL� \UH� MHTPSPH� WVSPT}YÄJH� WHYH� LS�
KLZHYYVSSV� KL� ZVM[^HYL� LK\JH[P]V�� JVU� WSH[HMVYTHZ�
KLZ[PUV� LU� KPMLYLU[LZ� TVKHSPKHKLZ� �T}]PS�� ^LI��
LZJYP[VYPV��LZ[m�YLWYLZLU[HKH�LU�SH�ÄN\YH����LU�KVUKL�
SH� JSHZL� ¸*VU[LUPKV� LZ[Y\J[\YHKV¹� LZ� \U� (*0�� LZ�
KLJPY�� X\L� JVU[PLUL� JSHZLZ� PU[LYUHZ� �JSHZLZ� ]PY[\HSLZ���
con la familia de tipo denominada “Contenido de 

HWYLUKPaHQL¹�� SH� J\HS� [HTIPtU� MVYTH� \UH� (*0�� ,Z[H�
LZ[Y\J[\YH�YLWYLZLU[H�LS�U�JSLV�KL�U\LZ[YH�OLYYHTPLU[H��
que implementará cada una de las familias que herede 

KL�SH�TPZTH��3H�M\UJPVUHSPKHK�VYPNPUHS�WLYZPZ[L��WLYV�
las implementaciones pueden variar de acuerdo con las 

necesidades particulares de cada una de ellas. 

7HYH�SH�VI[LUJP}U�KLS�¸7YVK\J[V�[LYTPUHKV¹��J\`V�
VIQL[P]V�LZ� SH�VI[LUJP}U�KL�\U�:,�� ZL� PUJVYWVYH�\UH�
JSHZL� KL� ¸:LJ\LUJPH� `� UH]LNHJP}U¹�� X\L� WLYTP[L� HS�
\Z\HYPV� KLÄUPY� SH� VYNHUPaHJP}U� KLS� JVU[LUPKV� ZPU�
inhibir la capacidad de reutilización de los contenidos 

`H� JYLHKVZ�� `� \UH� ¸,]HS\HJP}U¹� WHYH� JVTWYVIHY� LS�
aprendizaje del estudiante mientras avanza a lo largo 

de los cursos. De igual manera se incrementa la fun-

JPVUHSPKHK�HS�HNYLNHY�SHZ�JSHZLZ�KL�PU[LYMHa!�T}]PS��^LI�
y escritorio para cada dominio en particular. De la 

misma manera se pueden integrar diferentes familias 

de tipos a esta estructura para integrar los componentes 

necesarios para las facilidades de comprobación y 

NLULYHJP}U� KL� PUMVYTLZ�� `H� ZLH� HS� U�JSLV� KL� U\LZ[YH�
herramienta o particulares a cada dominio.

��/,99(40,5;(�*(:,�7(9(�,3�+,:(996336����
+,�:6-;>(9,�,+<*(;0=6�)(:(+6�������������������
,5�3(�4,;6+636.Ð(�+,:,+

Esta herramienta denominada HDSED consta de tres 

T}K\SVZ�KL�KLZHYYVSSV��\UV�WVY�JHKH�JHWH�KL�Z\�HY-
X\P[LJ[\YH!� YLWVZP[VYPV�� JVU[YVS�� PU[LYMHa�� ,S� T}K\SV�
KL� JVU[YVS�� KLUVTPUHKV� ¸4}K\SV�KL� LUZHTISHQL� KL�
objetos” es el primero de los tres. 

La integración de los componentes es una etapa 

esencial para el desarrollo de las aplicaciones de 

THULYH�H\[VTH[PaHKH��KL�PN\HS�TVKV��SH�OLYYHTPLU[H�
WYVWVUL� LS� KLZHYYVSSV� KL� JVU[LUPKVZ� LK\JH[P]VZ��
JVU� KPMLYLU[LZ� WSH[HMVYTHZ� KLZ[PUV� �T}]PS�� ^LI��
LZJYP[VYPV���WVY�SV�X\L�Z\YNL�SH�ULJLZPKHK�KL�WYV]LLY�
una estructura adaptable a las necesidades de 

desarrollo de cada una de ellas. 

Para la construcción de los componentes de 

ZVM[^HYL� ZL�WYVWVUL� SH�\[PSPaHJP}U�KL�*HLZHY1�� JVTV�
`H�ZL�TLUJPVU}�� SHZ� MHTPSPHZ�WVSPT}YÄJHZ�LU�*HLZHY1�
WLYTP[LU� LZ[HISLJLY� \UH� LZ[Y\J[\YH� IHZL� `� L_[LUKLY�
LU� JHKH� MHTPSPH� SHZ� JHYHJ[LYxZ[PJHZ� WYVWPHZ� KL� JHKH�
KLZHYYVSSV�� LZ� KLJPY�� KLÄUPY� \UH� PU[LYMHa� KL� JV-

SHIVYHJP}U�� `� L_[LUKLY� KL� LZ[H� SHZ� M\UJPVUHSPKHKLZ��
de acuerdo con la problemática que se presente. Las 

diferentes implementaciones del núcleo de la familia 

ZL� SSL]HU� H� JHIV� TLKPHU[L� SH� YLÄUHJP}U� H� SV� SHYNV�
KL�SH�OLYLUJPH��LU�SH�QLYHYX\xH�KL�SHZ�MHTPSPHZ�`�JVSH-

boraciones. Esto da lugar a múltiples combinaciones 

de estas implementaciones y permite al conjunto 

NLULYHS�KL�JSHZLZ�THUPW\SHYZL�WVSPT}YÄJHTLU[L�
<UH�]La�KLÄUPKH�SH�HYX\P[LJ[\YH�KL�SH�TPZTH��HZx�

como la interfaz de programación de aplicaciones 

�(70�� WVY� Z\Z� ZPNSHZ� LU� PUNStZ��� LS�T}K\SV�KL� JVU[YVS�
se encuentra en la etapa de implementación. Ésta 

concluirá con el desarrollo del prototipo como versión 

PUPJPHS�KL�SH�/+:,+�`�SH�L[HWH�KL�WY\LIH�KL�SH�TPZTH��
posteriormente se incorporan los módulos restantes 

X\L� JVUJS\`LYVU� Z\� L[HWH�KL�KLZHYYVSSV�� WHYH� ZLN\PY�
con la implementación de los mismos.
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��*65*3<:065,:

,U� LZ[L� [YHIHQV� ZL� L_W\ZV� LS� WVSPTVYÄZTV� MHTPSPHY�
como alternativa a la integración de componentes en 

LS� KLZHYYVSSV� KL� \UH� OLYYHTPLU[H� JVU� JHYHJ[LYxZ[PJHZ�
*(:,��H� [YH]tZ�KL� [tJUPJHZ�KL� PUNLUPLYxH�KL�ZVM[^HYL�
para su desarrollo.

Por otro lado se establece que para el desarrollo 

de software educativo de calidad es necesario seguir 

\UH� TL[VKVSVNxH� MVYTHS� X\L� JVU[LTWSL� HZWLJ[VZ�
LK\JH[P]VZ�� L� PTWSLTLU[HY� JVYYLJ[HTLU[L� SHZ�
[tJUPJHZ�KL�PUNLUPLYxH�KL�ZVM[^HYL�LU�\U�SLUN\HQL�KL�
programación que provea el soporte necesario de este 

tipo de desarrollos.

Por lo tanto se concluye que la combinación 

de estos elementos garantiza el desarrollo de una 

HWSPJHJP}U� SV� Z\ÄJPLU[LTLU[L� YVI\Z[H� `� ÅL_PISL��
para obtener aplicaciones educativas que cumplan 

con los requisitos pedagógicos y las necesidades de 

los programas educativos en diversas plataformas: 

T}]PS�� ^LI� `� LZJYP[VYPV�� TmZ� HSSm� KL� \U� ZPTWSL�
gestor de contenidos.

��;9()(16�-<;<96

Como trabajo futuro se realizará la integración de los 

dos módulos restantes y se establecerá un caso de 

LZ[\KPV� WHYH� ]HSPKHY� SH� PU[LNYPKHK� `� LÄJPLUJPH� KL� SH�
HDSED. Además se evaluará la opción del desarrollo 

de SE con base en la iniciativa de accesibilidad web y la 

ÅL_PIPSPKHK�X\L�VMYLJL�LS�WVSPTVYÄZTV�MHTPSPHY�JVTV�
soporte a la integración de componentes para poder 

incluir aplicaciones con escenarios para personas con 

capacidades diferentes.
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